
x

L’IA chez Bühler

Ali Baajour, Senior Data Science Lead

Yana Suhner, Apprentie

Bühler AG



x

Bühler fait partie de la vie quotidienne de milliards de personnes
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1 milliard
de personnes voyagent dans des 
véhicules fabriqués en partie avec des 
machines Bühler.

2 milliard 
Chaque jour, des personnes 
dégustent des aliments produits 
avec les équipements Bühler

Notre pertinence

8 milliards de 
personnes dans 
le monde
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Le monde est confronté à trois crises de durabilité interdépendantes

A SIMPLIFIED 

SUSTAINABILITY 

FOCUS

Urgence 
climatique

Inégalité La nature en
crise
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Notre 
engagement
50% moins
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Énergie

Déchets

Eau

Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
1) https://www.dw.com/de/wetter-und-klimabedingte-katastrophen-fast-verf%C3%BCnffacht/a-55254068
2) https://www.swissre.com/media/news-releases/nr-20200923-biodiversity-and-ecosystems-services.html
3) https://theboar.org/2020/12/age-extinction/
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Empreinte CO2e de Bühler sur tous les Scopes
L'optimisation par AI est essentielle pour aborder le ‘Scope 3 downstream’

Scopes 1 and 2Scope 3 upstream 
“Purchased goods and logistics” 

(incl. downstream logistics****) 

Scope 3 downstream
“Use of sold goods”

772,000 t CO2e
58,680 t CO2e MB**

~42 million t CO2e

Upstream activities Reporting company Downstream activities

Scope 3
Indirect

Scope 2
Indirect

Scope 3
Indirect

CO2
CH4 N2O HFC2 PFC2

SF2

Leased assets

Business travel

Waste generated in operations

Transportation and distribution

Fuel and energy related activities

Capital goods

Purchased goods and services

Purchased electricity, 
steam, heating, and 
cooling for own use

Company facilities

Company vehicles

Processes

Investments***

Franchises

Leased assets

End-of-life treatment 
of sold products***

Use of sold products

Processing of sold 
products

Transportation and 
distribution****

Employee commuting
Scope 1
Direct

18,030 t40,650 t** 
49,890 t*

Not applicable to Bühler**** All “Transportation and distribution” 
accounted in Scope 3 upstream

*** Quantification in progress 
(not reported in annual report)

*location based            **market based

67,920 t CO2e LB*
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Process Solutions

Examples:

Business Excellence

Examples:

L’IA chez Bühler

SmartMill

Optical Sorting

Architecture & 
Infrastructure

AI Governance Data & AI Culture

Data Foundation

AI Capabilities & Skills
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Raw material optimization

Why Technology and Innovation are key

La digitalisation et l’IA sont essentielles pour un approvisionnement 
alimentaire durable

Coûts d'exploitation : Matières 
premières

Qualité et sécurité des produitsMaintenance optimisée pour la 
longévité des machines

Assistance de l'opérateur

Réduction des pertes Réduction de la consommation d'énergie
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Vers des usines de production intelligentes
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Auto-
optimisation

Assister

Connecter

Soutenir
_____________

Surveiller

Automation
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Assistant ChatBot
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Le Processus de Maltage

Grain Intake 
Conveying
Weighing 
Storage

Cleaning Pre -
Steeping 

Steeping Deculming 
Cleaning

Kilning Quality 
Control

MaltGermination Roasting
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Empreinte carbone des différentes étapes du processus
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Données sur l'usine de Maltage
Bühler Insights Replay
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Optimisation énergétique des processus de séchage grâce à l'IA

Vitesse du ventilateur # Lots Vitesse moyenne du ventilateur
Électricité spécifique 

moyenne

Consommation 
moyenne spécifique de 

gaz

Normale 74 90.0 %

Réduite 113 80.4 % - 16.4 % - 1.1 %

- 16% 
d'énergie 
électrique

(~400 t 
CO2 e / a)
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Simulation d'usine 
‘physics based’

Calibrage de la 
simulation d'usine avec 
de données.

Comment pouvons-nous réduire davantage la consommation d’énergie et 
le CO2e par tonne ?
Digital Twin & AI-powered optimization

1 2 3
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Comment l'IA peut faire fonctionner le Kiln d'une malterie ? – Recherche en 
cours
Exemple of 57 lots
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Control Variable 1

Control Variable 2

Control Variable 3

Action 1

Action 2

Reward

Action 3

Ambient Temperature

Ambient Humidity

Time (h)
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Résumé
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• L’IA a le potentiel de contribuer à réduire les émissions dans l’industrie, comme dans 

le secteur de la malterie.

• Bühler a développé une solution d'IA qui permet d'économiser jusqu'à 16 % 

d'électricité dans le processus de maltage.

• Des recherches sont en cours sur l’utilisation de Reinforcement Learning pour 

l’optimisation des processus.
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Exportation des Données de 
Qualité pour Qlaire

Yana Suhner

Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
Bonjour à tous ! J'aimerais vous présenter l'exportation de données CAQ pour Qlaire. �C'était le projet d'un collègue. Il ne parle pas français, mais il est maintenant à nice pour améliorer son français.  �C'est pourquoi je suis ici pour le remplacer.
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À propos de moi

Nom Yana Suhner

Âge 16 ans

Profession Développeur digital business en 2e 
année d'apprentissage

Optimiser les processus, collecter 
et évaluer les données, etc.

Entreprise Bühler AG Uzwil, St.Gallen

Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
Je m'appelle Yana.  �J'ai 16 ans.  �Je suis en deuxième année d'apprentissage en tant que développeur digital business.  �C'est un nouveau métier.  �J'optimise les processus, je collecte et évalue des données etc.  �Mon entreprise est Bühler AG à Uzwil.
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Qu'est-ce que Qlaire ?
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Informations 
Précieuses

Qlaire fournit 
rapidement des 

informations 
précieuses sur la 

qualité

Database
Globale

Qlaire utilise l'IA 
générative pour un 

database de données 
de qualité globale

Informations Globales
Qlaire permet 
d'extraire des 

informations dans 10 
langues

Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
Qlaire fournit rapidement des informations sur la qualité. �Qlaire utilise l'IA générative pour un database de données de qualité globale et permet la consultation en 10 langues.
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Voici un exemple de toutes les plaintes clients concernant la rouille dans Qlaire. �Le prompt est à gauche et les résultats à droite.�Sous "Complaint ID", toutes les plaintes de clients concernant la rouille sont affichées.
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Préparation

Formation

• Cours en ligne

• Cours Python de Harvard

Collection et Familiarisation

• Collecte d'informations sur le database de 

données de qualité

• Familiarisation avec les données de qualité

22

1.

2.

Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
Pour se préparer, il a suivi un cours de Python à Harvard.  �Il a ensuite collecte des informations sur le database de données de qualité et s'est familiarisé avec elle. 
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Ancien Processus (Manuel)

Accès manuel à QlikView

QlikView extrait les données du database

Création d'un fichier Excel via QlikView

Envoi du fichier Excel à la personne

Uploader manuellement le fichier Excel au Blob Storage

Qlaire récupère les données du Blob Storage

1.

2.

3.

4.

5.

6.

Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
Quelqu’un accède manuellement à QlikView, qui extrait les données du database.  �QlikView crée ensuite un fichier Excel et l'envoie à la personne.  �Uploader manuellement le fichier au Blob Storage, puis Qlaire récupère les données du blob storage.
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Processus Actuel (Script)

Accès au database

Nettoyage, correction et complétion des données

Création d'un fichier Excel

Uploader dans le Blob Storage

Saisir les données à l'IA (Qlaire)

Durée: 3 mois
Code: 350 lignes

1.

2.

3.

4.

5.

Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
D'abord, on accède au database.  �Ensuite, les données sont nettoyées, corrigées et complétées.�Un fichier Excel est créé et chargé dans le Blob Storage.�Enfin, les données sont envoyées à l'IA (Qlaire).�Le développement du script de 350 lignes a pris trois mois.
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QlikView vs. Script
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Script

• Extraction des données depuis 
la base

• Création automatique d’un 
fichier Excel

• Uploader automatiquement au 
Blob Storage

QlikView

• Extraction des données depuis 
la base

• Création d’un fichier Excel et 
envoi à la personne

• Uploader manuellement du 
fichier au Blob Storage

Avantages Script

• Accès direct au database

• Élimination de QlikView

• Processus automatisé

Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
QlikView extrait les données, crée un fichier Excel et l'envoie. Le fichier est uploadé manuellement dans le Blob Storage. �Le script extrait les données, crée un fichier Excel automatiquement et le uploadé automatiquement dans le Blob Storage. �Les avantages du script sont l'accès direct au database, QlikView n'est plus nécessaire et tout est automatisé.
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Expérience
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Points positifs

• Collecte d'informations

• Utilité du cours Python

• Développement du script

Soutien de formateurs

• Poser des questions

• Soutien en cas de problèmes

• Feedback

Défis

• Pas d'accès direct aux 

données de qualité

• Problème d'authentification

Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
La collecte d'informations a été facile et le cours Python a aidé au développement du script. 
Il n'y avait pas d'accès aux données CAQ et des problèmes d'authentification. 
Et il a eu la possibilité de poser des questions et de recevoir des feedbacks.
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I N N O V A T I O N S  F O R  A  B E T T E R  W O R L D
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Merci beaucoup!
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